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背景介绍-构网型储能开始考验系统集成商产品使用水平

ü 内蒙、新疆、宁夏、甘肃等新能源基地大规模源网荷储、

新能源制氢等降电价、促消纳项目成为大规模新能源发展

的主流模式

ü 新疆 、西藏《通知》明确，鼓励各地新建共享储能，积

极探索建设构网型储能。构网型储能比例原则上不低于年

度独立新型储能规模的20%,具备300%额定电流10秒短时

过载能力

ü 山东省发改委、国家能源局山东监管办公室、山东省能源

局联合发布了《关于开展我省配建储能转为独立储能试点

工作的通知》

ü 2023年以来招标主流储能产品从风冷转向液冷系统

ü 另外，《构网型储能变流器技术规范》及标准即将出台



背景介绍：液冷系统各项指标均超越风冷系统，具备大规模应用条件

热管理方
式

散热性能 安全性能 成本 寿命 能耗 集成密度 自动化水平 放电量 防护等级 技术成熟
度

液冷 ★★★ ★★★ ★ ★★★ ★★ ★★★ ★★★ ★★ ★★★ ★★★

风冷 ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★★★

VS



构网级储能规划与系统集成设计
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系统层面：基于机电暂态和电磁暂态仿真进行系统规划设计

ü 系统建模仿真

ü 潮流计算

ü 短路计算

ü N-1、N-2开断计算

ü 三道防线设计

ü 稳态电力、电量平衡

ü 静态电压稳定P-V曲线

ü 无功补偿STATCOM、调相机

ü 分层分区能量调度

储能选址定容规划设计

基于DigSILENT PowerFactory/PSCAD系统建模仿真设计



产品层面：坚守安全红线的V模式设计架构
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ü 应用场景及需求：工况，环境，寿命，

并网，认证等

ü 电芯、元器件选择、测试

ü 总体设计，部件设计、集成设计

ü DFMEA设计

ü 仿真计算

ü 样机

ü 测试

ü 中试

ü 批量

ü 生命周期

IPD研发流程，打造最安全的产品体系



15年寿命下模组力学性能保证

结
论

变形均匀，满足要求

空壳电芯变形量＜�0.21mm；

端板变形量＜�0.036mm；

铝巴变形量＜�0.058mm；

水冷板，加强板变形量＜0.025mm;

空壳电芯变形量＜�0.29mm；

端板变形量＜0.05mm；

铝巴变形量＜�0.15mm；

水冷板，加强板变形量＜�0.033mm;

80%SOH

70%SOH



系统按照最大9级地震设计

一阶模态 二阶模态 三阶模态

四阶模态 五阶模态 六阶模态 集装箱结构受力（含震动、雪载、风载）仿真

液冷板变形仿真

液冷板应力仿真

根据GB50260-2013地震结构设计，输入响应谱，取场地类别Ⅱ，集装箱结构满足9级地震烈度仿真要求，加速度0.4g



四级弧闪电气保护设计

ETAP建立一次电路等效模型，选定故障位置，计算BESS短路电流、弧闪电流、入射能量、弧闪保护边界

依据National Fire Protection Agency (NFPA) 70E-2018，ETAP创建弧闪标签

PCS级保护

IGBT Fuse

��模块化
0.25C�仿真

��模块化
0.5C�仿真

分控箱Fuse 电池簇Fuse

簇级保护

总控柜Fuse
堆级保护

四级熔断保护

Fuse MSD

�模组级保护



模组-簇-系统热仿真设计

基于流体力学和传热学原理的液冷系统设计，采用数字仿真缩短40%开发时间，保证温度和温差均一性



构网型控制：虚拟同步发电机控制及功率调节

有功功率调节

无功功率调节

海佛容-菲利普斯模型

VSG控制系统模型

同步发电机简化模型



专题报告及充分专家论证

03

1.系统设计说明书

2.电气设计说明书

3.结构设计说明书

4.热设计说明书

04

1.力学仿真建模

2.热设计仿真建模

3.电气仿真建模

01

1.力学仿真

2.热设计仿真

3.电气仿真

02

1.BMS设计安全

2.温控设计安全

3.结构与电气设计安全

4.消防系统设计安全

仿真专题

安全设计专题

设计说明专题

实际仿真查验
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永泰E-S3设计理念：构建安全、极简、智能的储能系统

器件、部件、系统、平台，多层
级联动的安全设计；设计为先，
预防为主，损失降低到最小

全生命周期考虑，延长使用寿命，
提高系统容量；让用户安装省心、
使用放心

融合ICT、电力电子、AI等技术；灵活适
配各种场景，提供最优方案；“融合”而非
“拼凑”的生态系统；为用户提供最大收益

• 电池热失控导致起火

• 消防系统不能有效抑制

• 故障蔓延，损失大

• 电池温度高，寿命短

• 单体差异导致系统容量损失

• 散热效率低，能量密度低

• 面对不同种类的能量来源

• 面对多样复杂的应用场景

• 面对不确定的投资收益

• 可靠性设计、多场景模拟仿真
• AI算法预警热失控
• 主动预警，四级熔断
• 消防五重联动，PACK精准灭火

• 一体化设计，预制化生产
• 仿生树流道，智能调速
• 自主PACK设计，风冷、液冷
• PACK产线，严格把控产品品

质

• 三级BMS，最佳电池性能
• 智能EMS，“光-储-充-换”多场景适配

与融合管理
• 大数据分析与自学习，拟合最佳收益，

自动执行管理策略

安全
Safe

极简
Simple

智能
Smart

设计理念

解决问题与挑战

关键技术



Ene r �Au ro raTM�Au ro ra箱式液冷储能系统

20尺�3.727、5MWh箱式液冷储能系统

30尺�5.017MWh箱式液冷储能系统

安全

极简

智能

ü 在线绝缘监测，四级熔断保护机制，极早期热失控风险预警

ü Pack级可然气体探测，Pack级消防靶向灭火，防护更精准

ü 适应于各种高热、高风沙、高海拔、高湿度等恶劣环境，保证电站安全可靠

ü 采用非步入式标准箱，预制模块化设计，支持肩并肩布置，占地面积减少20%

ü 灵活适配各种主流PCS系统架构，包括：集中式、模块化、智能组串式

ü 高度集成设计，工厂内预制化生产，满足海陆运输标准要求，减少现场安装调试工作量

ü 智能变频温控+除湿技术，多级变径管道设计，在线式漏液智能检测与报警设计，模

组温差≤3℃，系统温差小于5℃，电池循环寿命8000+次

ü 智能簇级管理功能，解决电池簇并联造成的SOC不一致问题

ü 海量电芯电压/温度数据云图显示及管理，智能主动均衡策略，保证电池全生命周期

的一致性

40尺�6.709MWh箱式液冷储能系统



液冷模组与电池簇

电芯串并方式 1P52S

防护等级 IP67

电压 130~190V（额定166V）

额定容量 280Ah

额定能量 46.592kWh

尺寸W*D*H 810 mm* 1160mm* 243 mm

重量 330kg

üPCAK级靶向灭火设计

ü IP67防护等级

ü车规级防漏液管道接头，自锁密封设计

ü304不锈钢管道，防结垢和腐蚀

ü液冷板一体成型，气密性保证

ü电芯间气凝胶隔热设计

ü导热胶快速热传导设计

ü电池模组熔断保护机制和泄压阀设计

高安全设计

电池簇，1P8S



Ene r �HexonTM�Smar t分布式液冷储能系统

Ener�HexonTM�Smart215液冷系统

100kW/215kWh�分布式储能

采用All�in�one设计理念，工程产品化、产品模块化、模块标准化

50kW/100kWh�光储一体设备

安全
Ø PACK内部电芯间温差≤�2.5℃，保障电池温控一致性，寿命提升30%；

Ø 四级熔断保护，通过短路、火烧、耐火等多项破坏性测试验证，安全可靠；

Ø 极早期热失控风险预警设计，集探测、灭火、可燃气体检测、防排烟、泄爆

功能于一体，与BMS，EMS联动保护，为储能安全运行保驾护航；

Ø 采用全“镜”面设计，核心部件无突出，安全防护，降低隐藏故障风险；

Ø 高防护PACK级防护等级IP67，系统防护等级IP55。�PACK级消防靶向灭火。

极简
Ø All�in�one设计，模块化安装，单机柜占地面积仅1.82㎡；

Ø 商业全应用场景使用,并网友好；

Ø 产品采用防安装短路错误、防呆设计，方便安全维护；

Ø 航空插头，即插即用，手拉手并联扩容简单，覆盖50kW-1MW宽功率范围；

Ø 整体交付，工厂预制，整机运输便于安装运维，降低运输、安装调试费15%。

智能
Ø 实时漏液监测及智能补液，减少现场运维工作；

Ø 云平台管理系统，支持远程/本地监控，智能云端运维免专家上门维护;

Ø 智能均衡策略，系统AI预警，保证电池全生命周期的一致性；

Ø 支持黑启动功能，离网/微网模式下供电可靠；

Ø 多种运行模式选择（支持虚拟电厂、并网、离网），提高收益。



永泰数能：领先的新能源综合解决方案提供商



Ene r �HexonTM�Mat r i x中压变流系统

n灵活适配
ü 可适配集中式和组串式、智能组串式储能变流器系统，灵活满足终端客户需求

ü 构网型设计，多机并联运行，具备强大的弱电网支撑能力

ü 单电池簇可视可管可控，灵活适配直流侧电压，避免环流、直流侧保护、缩小隔离故障

n高安全性
ü 电气设计多级熔断保护、箱变测控装置、PCS和EMS的联动保护策略、系统消防配置等

ü 二十多年的高低压成套经验，从电气设备选型到安装确保系统级别的可靠和安全

ü 适应高温、高湿、高海拔、高盐雾等恶劣环境

n智能高效
ü 智能多级风机调速，宽温运行能力，45℃不降额，系统高稳定性

ü 集成智能单元，舱内全方位监控，在线诊断

ü “变”“升”一体设计，一体交付，运输、吊装、安装、运维更加便捷高效

ü 云平台进行设备管理，支持远程运维和故障诊断

2.5/2.75/3.15/3.45MW/4MW

Ener�Hexon™�Matrix
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永泰数能：领先的新能源综合解决方案提供商



解决方案核心能力

看
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随需而变、融合开放、成本最优的解决方案定制能力

2000 2010 2020 2030 2040 2050
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新能源

电动车

发电/电网

工商/户用

储能+X
赋能千行百业

发布行业首个《储能+X》白皮书 落地首个储能+全液冷充电桩城市驿站
市场洞察方法论（五看）
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全产业链整体布局，关键环节自主可控

锂钴镍矿

锰铁矿

石墨矿

磷酸铁

镍钴锰氢氧化物

电解液

正极

负极

隔膜

电芯 PACK

储能电站

分布式储能

户用储能

装备

回收拆解

智佳能

中芯能

永泰数能

公司产品布局(含参股公司)公司核心产品

综合能源管理

高低压配电

战略合作伙伴

前驱体

BMS

金融服务

运营服务



研发实力：3大联合创新，4个研发中心，20年行业积累，300+人研发团队

p 永泰核心团队有20年以上业内经验，具备丰富的产品研发和产业整合能力

p 永泰是华为唯三储能战略合作伙伴，唯一民企合作伙伴

永泰&华为光储充城市驿站

• 聚焦下一代智能超充技术

永泰&中核汇能新能源下乡

• 光储、储充&光储充一体化

永泰&华润园区微网

• “光储直柔”零碳园区

博士5%

硕士20%

本科�50%

大专�25%

永泰以科技创新为发展引擎，助力新能源技术升级迭代、新能源产业进阶优化

3大联合创新 4个研发中心 300+人研发团队

深圳光明
锂电后段整线方案

深圳总部
整体方案

深圳龙华
电芯正极材料

江西南昌
综合能源管理



制造实力：�5大产业园区，规划产能150亿+，15GWh

深圳产业园区
深圳·龙华

南昌产业园区
江西·南昌

贵阳产业园区
贵州·贵阳

• 占地40,000㎡

• 规划产能40亿/年

• 占地50,000㎡

• 规划产能40亿/年

• 占地20,000㎡

• 规划产能20亿/年

• 韶关产业园

• 占地118亩

• 投资5亿元

• 吉安产业园

• 占地100亩

• 一期投资20亿元韶关产业园区
广东·韶关

吉安产业园区
江西·吉安



制造实力：10GWh/年液冷PACK智能化生产线

液冷PACK自动化产线技术指标

产线节拍 16�PPM

日产能 17.20�MWh

月产能 447.28�MWh

单线年产能 5.37�GWh

数据追溯 MES

自动化程度【注5】
电芯段 模组段 PACK段

100% 85% 50%

产线合格率 　 ≥99.5% 　

产线兼容 1P48S 1P50S 1P52S

产线尺寸 74.5x6.5米



五层防护网品质管控体系，满足最严苛客户要求

供应商管理 生产测试 网上运行来料检验设计/选型

选好物料

8项

① 供应商最低资质门槛

② 物料能力基线

③ 物料NPI/NCI流程

④ 物料规格书

⑤ 物料认证测试规范

⑥ 物料小批量验证基线

⑦ 供应商QPA/QSA认证

⑧ 物料认证流程IT电子

流

管好物料

11项

① 组织与职责

② 质量考核规则与指标

③ 考核方案及应用规则

④ 变更ECN/PCN管理

⑤ 物料关键制程能力管

控(CPK/自动化/IT化/

人员专业化要求）

⑥ 物料检验及可靠性能

力基线

⑦ 供应商物料沙盘地图

⑧ QPA/QSA稽查

⑨ 关键辅料/工装管理

⑩ 追溯管理

k 现货物料采购及质量

管理

拦好物料

10项

① 自购物料品类清单管

理

② 检验标准/控制标准

③ 进料检验规则及MRB

流程

④ 检验及抽检转移规则

⑤ 暂停检验预警/拒检规

则

⑥ 物料检验及可靠性能

力基线

⑦ 人员培训/考核及上岗

管理

⑧ 设备/仪器/人员等

MSA管理

⑨ 精准抽样管理

⑩ TOPN问题持续改善

用好物料

10项

① 物料规格向量匹配产

品的ICT/FT测试

② ORT/可靠性抽样管控

③ FQC/OQC测试及精准

抽样管理

④ 质量停线及否决机制

⑤ 质量数据预警/问题闭

环管理

⑥ 滚动发料方案

⑦ 仓储物料温湿度管理

⑧ 物料超期预警管理

⑨ 潮敏/ESD物料质量管

理

⑩ 停产储备及物料超期

管理

可靠运行

3项

① 产品包装/运输/安装/

组织标准（物料有特

殊要求的场景

② 市场坏件收集分析及

闭环管理

③ 关键器件市场可靠性

FiT监控机制

供应商质量数据 来料检验质量数据 生产质量数据 网上质量数据质量数据预警与应用



质量保障-源头把关、设计先行、严控输入、死磕过程、保证输出

提高安全和可靠性的关键措施
1.全自动PACK线
2.贴胶CCD检测
3. 激光器进口IPG设备,稳定可靠
4.全自动焊接进程中进行
WDD（焊接缺陷检查)
5.液冷板涂胶，选用行业内一线
品牌德邦
6.智能自动电批固定模组
7.PACK制程多达6级测试
8.成品全检



典型储能案例

广州智慧用电与城市照明技

术有限公司

11.182MWh

山西省古交市玖方古交共

享储能示范站项目(一期)

100MW/200MWh

广东深圳杰成公司用户侧

储能项目

12MW/24MWh

广东省韶关市仁化县凡口

铅锌矿

3MW/6MWh

国家能源集团青海格尔木

第二光伏发电有限公司储

能系统研发与示范项目

3MW/4MWh

扬州众汇能源科技有限公

司用户侧储能项目二期

16MW/32MWh

总包&光储充案例

• 中核汇能2023年度广东省综合能源项
目工程EPC总承包集中采购

• 华润电力智慧能源研发中心项目光伏储
能直流微电网工程（二次）

历史案例

• 安徽马鞍山，10MW10MWh储能

• 山东海阳，150MW海上风电站
&15MW30MWh储能

• 内蒙古白云鄂博，100MW风电站
&10MW30MWh储能

• 江苏南通，国家重点研发计划项目
&13MW26MWh储能

• 广东中山，海上建设平台
&500kW1MWh储能

• 电动船换电模块&2MWh储能

• 浙江嘉兴，国网移动储能车
&500kW500kWh储能



典型储能案例

新疆库尔勒某2.58MW/2.58MWh光伏并/离网制氢项目

近期项目案例

• 中国能建�2023�年度磷酸铁锂电池储能系统集中采购
3.5GWh项目中标2个标段

• 河北张家口22.5MW/45MWh

• 湖北云梦50MW/100MWh

• 新疆疏勒125MW/500MWh

• 海尔纳晖能源框招中标10.75MWh

• 宝安银田西发雍启科技园215kWh

• 定边园区储能项目215kWh

• 宝安石岩水田社区储能项目215kWh

• 佛山高明区储能1.075MWh

• 长沙市高新技术产业园区1.075MWh

• 平湖银河充电站1.935MWh

• 盛瑞储能项目3.225MWh

深圳某1.5MW/3.29MWh交直流混合火-储-充项目

深圳龙岗某充电站，1MW/2MWh虚拟电厂示范项目



永泰数能：领先的新能源综合解决方案提供商

家庭户用储能

分布式工商储能

源网侧共享储能

构
建
新
能
源
稳
定
供
给

助力新型
电力系统

打
造
新
能
源
全
额
消
纳

能源服务
网络化

核心优势

产业链整体布局
电力电子、数字化、电池、
新材料、储能等技术

完备的生态圈建设

光储充城市驿站

重卡换电站

EV充电站

城市新能源
供给网

新能源发电

综合能源
城市驿站

充换电站

构建新能源发电到用电
桥梁形成最优能源服务

多能互补微网 两/三轮换电站

永泰数能

新型储能系统解决方案
/源网侧、工商业、家庭

绿色发展综合能源解决方案
/零碳园区、零碳小镇、净零碳城市

新能源绿色出行解决方案
/地方交投、公共及商业用车、物流等

通信微网

边海防微网 家庭光储充

乡镇光储充


